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Anotacija

Darba gaita sniegts ieskats Austrumu un Rietumu papira izgatavoSanas kultiiru
vesturé un tehnologijas. Apskatita roksmé&luma papira izgatavoSana Latvijas papira
dzirnavas no 17.-19.gs. vidum, izpétitas papira iestradatas tidenszimes un razoSanai
izmantotas izejvielas.

Veikta sagatavoto papira objektu paraugu Skiedru izpéte, noteikta papira masas
maluma pakape un Skiedru izejvielu kvalitativais sastavs. Pamatojoties uz izpéti, aprakstita
papira objektu fizikalo 1pasibu un tdenszimju vizualas uzskatamibas saistiba ar Skiedru
analizu rezultatiem, ko apstiprina paplasinata salidzinaSana ar citas valstis izgatavotu
roksmé&luma papiru.

Abstract

,,Fibre raw materials for rag paper production in the territory of Latvia from the
17th — 19th century” — Riga: Riga Building College, 2019.

The work includes insight of both Eastern and Western paper production cultures. A
research of rag paper production in Latvian paper mills in 17% to the middle of 19™ century
was made, emphasizing on the watermarks worked into the paper and the use of fibre raw
materials. Also, research has been done on readied paper object fibres, paper mass grind
levels and quality of fibre raw material contents. Based on the research carried out, the
relationship between the results of fibre analysis and physical properties of paper objects as
well as watermark clearness dependency were described, confirmed by a comparison with
rag paper produced elsewhere in the world.

Ievads

Latvijas biblioteku, muzeju un arhivu fondos glabajas milzigs skaits gramatu,
ies€jumu, dokumentu un rokrakstu, kuri sniedz nozimigu pagatnes informaciju. Dalu no So
fondu vienibu izgatavoSanai nepiecieSama papira, konkurgjot ar no arzemeém ievesto papiru,
razoja Latvijas teritorija. Svarigi darit zinamu plaSakai sabiedribai par So razoSanas veidu,
ka Latvijas kultiirvéstures dalu. Savukart interesentiem un papira restauracijas specialistiem



ir nepiecieSams pétijums par tagad€jas Latvijas teritorija razota roksmé&luma papira
Skiedram un to izejvielam.

Petijuma meérkis: izmantojot Skiedru analizes metodes, noskaidrot papira Skiedru
sastavu. Petjjuma ietvaros tiek izvirzita hipotéze, ka Latvijas teritorija, papira razoSana
procentuali vairak tika izmantotas regionam atbilstosas izejvielas. Darba aplukots laika
periods no 17.gs. beigam, kad Latvijas teritorija saka darboties pirmas papira dzirnavas,
lidz 19.gs vidum, kad tika izgudrota papira izgatavoSanas tehnologija no kokmasas, un
roksmé&luma papira razoSana Latvijas teritorija pakapeniski izzuda.

1.Papira izgatavoSanas vesture
Papira (miisdienu izpratné - no augu Skiedram daudzpakapju procesa izgatavota
loksne vai lapa) pirmsakumi meklgjami Kina, ap 105.gadu. Ta izgatavoSanas pamatprincips
ir celulozes skiedru sasaistiSana, pievienojot pildvielas, krasvielas un Iimvielas, lai veidotos
noteiktas struktiiras un faktiiras materials.! Zinasanas par papiru un ta izgatavoSanu arpus
Kinas izplatijas Koreja (ap 600.gadu) un Japana (ap 625.gadu). Velak ari Centralaja Azija,
Tibeta, Indija un arabu valstis, radot, ta déveéto, Austrumu papira izgatavosanas kultiiru, kas

ir senaka un saglabajusies joprojam.>

1.1.Papira raZoSanas tehnologijas vésture Eiropa

Sena Rietumu papira izgatavoSanas kulttira ir roksméluma papira razoSana Eiropas
valstis no 12.gs vidus lidz 19.gs vidum. Roksmé&luma (roklgjuma, verze, lupatmasas, lupatu)
papirs ir papira loksne ar tikla ornamentu, ko veido divas paral€las liniju sistémas, I1dzigi
tidenszimém. Liniju sistémas rada papira masas smelSanai domato sietu pamatnes, kas
izveidotas no stieplu pinuma, ar pinuma iepitu zimi. lesmelta papira masa pinuma vieta
veidojas planaka karta un péc loksnes izziiSanas ir saskatamas tidenszimes. No papira
izgatavoSanas pirmsakumiem Iidz 19.gs. vidum, papira razoSana tiek izmantotas ari
tekstilijas. TaCu Rietumu papira izgatavoSanas kultiira lupatmasa uzskatama par galveno
papira razoSanas izejvielu. Senas lupatmasas papira razo$anas tehnologijas pamata ir divi
procesi:

1. Tekstilmaterialu sadaliSana atseviskas Skiedras.
2. Skiedrvielu savienosana, lai iegiitu jaunu materialu — papiru.’
Abu procesu veikSanai bija nepiecieSams liels tira tdens daudzums. Eiropa
roksmé&luma papira izgatavoSana papira dzirnavas miisdienas praktiski nav sastopama.

2.Roksméluma papira razoSana Latvijas teritorija

Laika perioda no 17.-19.gs.vidum tagad@as Latvijas teritorija, dazados laika
periodos un ar atskirigu darbibas laiku, papira izgatavoSanu veica 21 papira raZotne, kas
izgatavoja produkciju, galvenokart, viete¢jam tirgum. Gandriz visas papira dzirnavas bija
izvietojusas Cetru Latvijas lielako upju sist€ému teritorija, un stratégiski atradas apvidos ar

! Bonvwas coeemckas anyuxaoneous, Tom 6. Mocksa: THHU, 1951.

2 Hunter, D. Papermaking. The History and Technique of an Ancient Craft. NewY ork:Dover
Publications, 1967. 192 p.

3 Steingolde, 1. Papira materialmaciba. Lekciju materiali. Riga: RCK, 2016.



lielaku iedzivotaju blivumu, kur bija iesp€ja nodroSinat papira izejvielu — lupatu savaksSanu
un realizét sarazoto produkciju.*
arzemnieki (no Holandes, Sveices, Vacijas, Prisijas u.c.), lidz ar to papira raZoSanas

tehnologija un izmantotie mehanismi atbilda ta laika Eiropa izmantotajiem. Dzirnavas

Papira dzirnavu nomnieki vai meistari parasti bija

izgatavoja rakstampapiru, iespiezamo papiru, ietinamo papiru, kartonu, konceptpapiru,
biezo iesainojamo papiru, aktu vakus, papira kulites, kartona vakus, susinamo papiru, u.c.
papira veidus.’

2.1.Latvijas teritorija razota roksméluma papira idenszimes

Izgatavotas papira loksnes markét ar tidenszimi saka Eiropa 13.gs. (Austrumu papira
izgatavoSanas kultura tidenszimju nav). Atrodot, preciz€jot un atSifr&jot tdenszimi, var
konstatét papira izgatavoSanas vietu, dzirnavu Tpasniekus vai nomniekus un aptuvenu papira
izgatavoSanas laiku. Zinot vietu, kur lapa aprakstita vai apdrukata, var noteikt ari papira
izplatibu tirdznieciba.

17.gs. tdenszimes bija vienkarSas, izvietotas lapas centralaja dala. No 18.gs.
tidenszimes parasti sastavéja no diviem elementiem: - sizeta dalas un burtu zimju jeb
literaras dalas. No 19.gs. sakuma tidenszimju attélos paradas spilgtakas vietgjas izpausmes,
lielakoties muiznieku dzimtu gerbonu un to elementu atveidosana.

Pie Latvijas papira dzirnavu ipatnibas pieder latinu valodas alfabéta izmantoSana
tdenszimés. Iznemot Zasulauka dzirnavas izgatavoto produkciju, kuru apzimé&ja ar krievu
alfabéta burtiem.(1.att.)

1.att. Zasulauka papira dzirnavu tidenszime ar Rigas gérboni

3.Roksméluma papira $kiedru izejvielas

Papirs ir materials, kuru galvenokart veido augu valsts un dzivnieku valsts
Skiedrvielas, kas sakartotas planas loksnés un sava starpa saistitas ar virsmas pievilkSanas
spekiem.” Rietumu papira izgatavosanas kultiird, lupatmasas sastava bija linu, kanepju un
kokvilnas Skiedras. Izmantotas tika ari auklas, tauvas, veci tikli, vilna un salmi. Izp&tot
pieejamos informacijas avotus par Latvijas teritorija papira raZzotn€s izmantotajam Skiedru

4 Kalvane, L. Pildvielu ietekme uz lieta papira ipasibam. Magistra darbs. Riga: RTU, 2003. 641pp.

5 Turpat

® Eam, I.A. Hcmopus npoussoocmea 6ymazu 6 Jlameuii ¢ 176. 0o cepedunvt 206exa. Pura:
Camm3paar, 1987. 184 c.

"Kalvane, 1. Pildvielu ietekme uz lieta papira ipasibam. Magistra darbs. Riga: RTU, 2003. 641pp.



izejvielam, var secinat, ka par galveno izejvielu kalpoja augu izcelsmes Skiedras (lins,
kanepes). Sakot ar 19.gs., tika izmantota ar1 vilna, vilnas lupatas un, pielaujams, art salmi.
Nav praktisku petijumu par kokvilnas izmantoSanu.

Roksmé&luma papirs izcelas ar savu noturibu pret novecoSanu. Ta iemesls ir lina,
kanepju un kokvilnas $kiedru kimiskais sastavs, kas praktiski ir tira celuloze.®

3.1.Skiedru masas maluma, SkiedroSanas veidi

Skiedru malSanas/stampasanas un $kiedro$anas procesu rezultata ieguva noteiktu
papira Skiedru maluma pakapi un struktiiru, kas noteica papira kvalitati un 1pasibas.

Malot Skiedras, to kimiskais sastdvs neizmainads. Izmainas Skiedru raksturs un
atkariba no malSanas apstakliem un iesp&jam vargja iegit: liesu - garu, liesu - Tsu, treknu -
garu, treknu - su papira Skiedru masu. Lai iegltu liesu masu, malSanas laika Skiedras
saisina. Liesa maluma masa skiedru raksturs nemainas, tadel Skiedras sava starpa nesapinas
un iegust biezaku, cietaku, trauslaku, neizturigaku papiru. Trekna masa rodas, kad Skiedras
saskel — saSkiedro. Notiek Skiedru fibrillacija — Skiedru sadaliSanas fibrillas, ka rezultata
pieaug $kiedru virsmas laukums un veidojas starpskiedru saites. Sada masa veido planaku,
mikstaku, blivu un izturigu papiru. Linu un kanepju Skiedras, pateicoties fibrillu
novietojumam, viegli Skelas garenvirziena un no tam var iegit treknu masu, lai izgatavotu
augstvértigu rakstampapiru un iespiedpapiru.’

4.Eksperimentala dala

Eksperimentalas dalas uzdevumi: - noskaidrot Latvijas teritorija no 17.-19.gs.
vidum razota papira Skiedru izejvielas, salidzinot to morfologiskas pazimes un izmantojot
citokimiskas reakcijas; - apstiprinat vai noraidit izvirzito hipotézi.

Eksperimentalas dalas procesu laika pétits: - objektu materiala vizualais izskats un ar
tausti sajlitamas IpaSibas; - vispar€jas materiala raksturojoso lielumu izmainas, saistiba ar
Skiedru masas maluma - SkiedroSanas pakapi un izmantotajam skiedrvielam.

4.1.0bjektu izvele un analiZu paraugu nonemsana no objekta

Objektu izvele veikta: 1.lesp&jamie objekti izveleti izpétot LNA LVVA dokumentus,
kas hronologiski atbilst papira razotnu darbibas vietai un periodam. 2.Izmantojot stacionaro
un portativo gaismas galdu, analiz€tas dokumentos saskatitas tdenszimes. 3.P&tfjuma
veikSanai izveleti 10 papira dzirnavu 14 dokumenti. SalidzinoSo rezultatu iegtsanai tika
atlastti un paklauti izpétei Krievija un Holand@ izgatavoti roksm&luma papira objekti.

Skiedru mikroskopija ir destruktiva izpétes metode, tas veik$anai nepiecieSsamajam
paraugam jabiit péc iesp&jas minimalam. Parauga nonems$anu nedrikst veikt dokumenta
apgabalos ar tekstualu, grafisku vai citadi informativu saturu, un ta nedrikst ietekmét
objekta fizikalo stavokli.

4.2.Skiedru analize

Papira struktiru veidojosas Skiedras tiek identific€tas izmantojot citokimiskas
reakcijas (krasa), vizuali novertgjot skiedru morfologiskas pazimes (raksturs, izmérs),
pamatojoties uz mikroskopijas metodém. Skiedru skaitliskais sastavs sagatavotaja parauga

8 Steingolde, I. Papira materialmaciba. Lekciju materiali. Riga: RCK, 2016.
% Norite, V. Papira razosanas tehnologija. Riga: Poligrafijas biblioteka, 1964. 54 -140 Ipp.



tiek noteikts, saskaitot atseviSki Skiedras no katra veida, un aprékinot tas procentuali no
kopgja skiedru skaita parauga. Nosakot skiedru veidu un skaitlisko sastavu, analizétas tiek
tikai veselas un maz bojatas Skiedras, un $kiedru anatomiskie elementi.

Analiz€jamie paraugi tika paklauti papildus izp€tei ar polariz€to gaismas
mikroskopu. Izp@te balstas uz tekstilSkiedru savdabigo iezimi: fibrillu orientaciju bazes
Skiedras Stina. Kanepju fibrillu orientacija atbilst Z burta veida vijumam (2.att.), linu — S
burta veida vijumam.'°(3.att.)

2.att. Kanepju §lgiedr - palielinajums200x 3.att. Linu Skiedra -ApalielAinéjums 200x

Secinajumi

Sasniegts petijjuma merkis — noskaidrotas Latvijas teritorija (17.-19.gs. vidus)
izgatavota roksmé&luma papira Skiedru izejvielas. Rakstampapira un iespiedpapira Skiedru
sastava pamatmasu veidoja linu un kanepju skiedras ar nelielu salmu piemaisijumu.

Apstiprinajas pétijuma izvirzita hipotéze - papira razoSana procentuali vairak tika
izmantotas regionam atbilstoSas izejvielas. P&tijuma apskatitaja perioda, Eiropas zemgs
kokvilna ir eksotisks augs un darga eksportprece, tadeél kokvilna Skiedra masa nav
konstatéta.

Roksmé&luma papira skiedru izejvielu identific€Sanai ir merktiecigi izmantot Skiedru
morfologiskas pazimes (tai skaita fibrillu orientaciju), citokimiskas reakcijas, pamatojoties
uz mikroskopijas metodeém.

Roksméluma papira objektu kvalitate, fizikalie raksturlielumi un tdenszimju
uzskatadmiba saistita ar papira razoSana izmantotajam izejvielam un Skiedru izejmaterialu
ieprieks€jo sagatavosanu. Savukart objektu iepriekseja saglabatiba, tagad€jie uzglabasanas
apstakli un restauracija var jiitami ietekméet papira fizikalas ipaSibas un Skiedru analizu
procesa gaitu. Noskaidrojot Skiedru sastavu, var labak model&t restauracijas procesus.

10 Bergfjord, C., Holst, B. 4 procedure for identifying textile bast fibres using microscopy.
Journal of Ultramicroscopy. Vol. 110, 2010. 192-197 p.
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TOMES papira dzirnavu papira paraugs (1695.g. dokuments)
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